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Filmul Interstellar prezintd misiunea navei Endurance, trimisd sd exploreze
sisteme stelare indepartate pentru salvarea omenirii. Echipajul descopera
Planeta Miller, o lume acoperita de apa, aflatd n apropierea gaurii negre
supermasive Gargantua. Din cauza gravitatiei colosale a acesteia, timpul pe
aceastd planetd suferd o dilatare extrema: o ord petrecutd pe Planeta Miller
corespunde unei perioade de 7 ani pe Pamant. Intr-un moment critic al misiunii,
membrii echipajului - Cooper, Brand si Doyle - coboara intr-o capsuld de pe nava &
Endurance pe suprafata Planetei Miller pentru a colecta date. Fizicianul Romilly rdmane singur la bordul navei,
aflata pe orbita in jurul planetei. Pana la intoarcerea echipajului Romilly petrece intervalul de timp astfel: 2/5 din
acest interval in capsula de hipersomn (proces ce opreste imbatranirea ﬁzicé) iar restul studiind gaura neagra
Gargantua. In stare de hipersomn, el consumai oxigen cu rata ¢, = 0,1 kg/zi, iar in stare treaza cu rata ¢, = 0,9 kg/zi.
Cronometrul echipajului aratd ca drumul de la nava la planetd dureazd ¢, = 1 h intr-o directie, iar misiunea la
suprafatd dureaza ¢, = 1 h 25 min.

a) Stiind ca timpul pe nava Endurance curge la fel ca pe Pamant, iar curgerea timpului pe suprafata planetei, cat
si in drumul spre si dinspre aceasta, este afectatd de dilatarea temporala, determinati cat timp trece pentru
Romilly pana cand echipajul revine inapoi la nava.

b) Cu céti ani a Tmbatranit Romilly la intoarcerea echipajului?

¢) Ce masa de oxigen a consumat Romilly in procesul de asteptare?

d) Doi din cei trei membri ai echipajului reusesc sd revind pe nava Endurance. Se observa cd masa de oxigen
consumatd de Romilly reprezintd aproximativ 95% din rezerva initiald. Ce masa de oxigen a mai ramas in
rezervor la Tntoarcerea echipajului? Cat timp mai are la dispozitie echipajul pentru a gasi o solutie de salvare
inainte ca rezerva de oxigen sa se epuizeze complet? (nu se mai utilizeaza capsula hipersomn).

(10 puncte)

Pentru a decora exteriorul unei case modulare moderne, proprietarul plaseaza un set de fire metalice verticale
de-a lungul celor 4 pereti exteriori ai casei, de sus pana jos, pentru a facilita cresterea vitei-de-vie agitatoare
de-a lungul acestora. Dimensiunile casei sunt L x / x A =10 m x 8§ m x 8 m. Se stie cd o lungime /, =1 m de
fir metalic are masa mo = 120 g, iar firele se plaseazi pe pereti la o distantd d = 30 cm unul de celilalt. In
sezonul recoltei, fiecare bucata de fir [, = 1 m tine o masa m, = 2 kg de struguri. Proprietarul recolteazd 75% din
struguri, ce 1i utilizeaza pentru a face suc. Reteta familiei dicteaza un raport de 1:3:5 intre masele de zahar, struguri,
si apa utilizate la prepararea sucului. Densitdtile apei, zaharului si strugurilor
sunt: p_=1,00 g/cm3,pz =1,58 g/em® si P, = 1,12 g/cm®. Determinati:

a) Numarul de fire verticale instalate;

b) Lungimea totald si masa totald a firelor;

¢) Ce masa de suc se obtine din strugurii de pe peretii casei?

d) Ce densitate are sucul obtinut conform retetei de familie?

(10 puncte)

Pentru Republica Moldova, raul Nistru nu este doar un peisaj frumos, ci o resursa vitald, studiatd intens de catre hidrologi
pentru a gestiona eficient rezervele de apa si a asigura protectia mediului. Acesta are o lungime totald de L = 1362 km. Desi
latimea sa variaza intre 40 m si 450 m, iar adancimea fluctueaza drastic intre zonele de praguri si cele de acumulare, pentru
monitorizarea regimului hidric se utilizeaza urmatoarele valori medii: latimea medie /= 175 m si adancimea medie a fluviului
h =4 m. Puritatea apei este influentatd de sedimente (preponderent nisip) (p_, = 2500 kg/m?) antrenate de curent. Se stie ca

un volum-proba de ,,apa de rau” (tulbure) cu V'=2,0 L are, in medie, masa totala m = 2,006 kg, continand atét sedimente cat
si apa dulce (pgpz = 1000 kg/m?).
a) Estimati volumul total de apa din Nistru, in km®.
b) Determinati densitatea medie a apei de rau, precum si masele de apd dulce si de
nisip continute in volumul V'=2,0 L.
¢) Determinati masele de apa dulce si nisip din intregul rau;
d) Imagineaza-ti ca, printr-o metoda ecologica, s-ar extrage tot nisipul din rau. Cu
cat ar scadea nivelul raului in urma acestui proces?

(10 puncte)

Timp de lucru — 180 min.

Va dorim succese!



